Po3ryigHyTOo Ta cxBasieHo
Ha 3aCiJjJaHHI neJaroriyHol

paZiy yuusuia
ITpotokos Ne 18 Big 16.01.2025

METO/JAWYHI PEKOMEH/IAIII]

IT[0/10 POEKTYBAHHS Ta CTBOPEHHS eJIEKTPOHHUX MOCiOHUKIB i MipyYHUKIB

1. 3aranbHi M0/I0KeHHSA

1.1. MetoanuHi pekoMeHAAL[ii IJOAO TIPOEKTYBAaHHS Ta CTBOPEHHS
eJIEKTPOHHUX TIOCIOHMKIB 1 TiApydyHUKiB (gami - MeToguuHi peKoMeHJarlii)
po3pobsieHi  HaBUa/JIbHO-METOAMUHUM  Bifgisom  Bwiroro mpodeciiiHoro
yumuira JIbBiBCBKOrO /iepXKaBHOTO YHiBepCUTETY Oe3reKH >KUTTEMisTbHOCTI
(M. Binnung).

1.2. Y po3pobiii MeToauuHUX peKoMeH/iallii BpaxoBaHi BUMOTH 3aKOHIB
Ykpainu «IIpo ocBiTy», «IIpo mpodeciliny (ripodeciiiHO-TeXHiuHy) OCBITY»,
«IIpo daxoBy nepezBuIlly OCBiTY», «IIpo 3aXxuCT mepcoHa/lbHUX JaHUX», «IIpo
aBTOPChbKe TpaBO i CYMiXKHI TpaBa», HalliOHaJIbHUX CTaHAApPTIiB YKpaiHU
OCTY 3017-2015 «Bupanug. OcHoBHI BUAU. TepMiHY Ta BUSHAUEHHS TTIOHATH»,
OCTY 7157:2010 «IndopMmaliis Ta [goKymeHTallisl. BujaHHs eleKTPOHHI.
OcHOBHI BHWAM Ta BUXIJHI BigoMOCTi», IloNOKeHHST TIPO eJeKTPOHHUU
MiJIPYYHUK, 10 3atBepykeHe HakazoM MOH Ykpainu Big 02.05.2018 Ne 440,
CTaHJApTiB OCBITU 3 ypaxyBaHHSIM BUMOI [ep)KaBHUX CaHITapHUX MpaBUJI i
HOPM Ta iHIIMX HOPMaTHMBHO-NIPAaBOBUX aKTIB, 1[0 pPerjaMeHTYThb Jisi/IbHICTb Y
cdepi HAayKOBO-MeTOIUYHOTO i MaTepia/lbHO-TeXHIUHOTO 3a0e3reueHHsT CUCTEMH
OCBITH.

1.3. Metoro MeToAuMYHUX peKOMeHJalliii € BCTAaHOBJEHHS 3arajbHUX
BUMOI 1[O[0 TIPOEKTYBAHHS Ta CTBOPEHHS eJIeKTPOHHUX MIJPYYHUKIB 1
nocionukiBe y Bwijomy mpodeciiiHomy yuwmmmiii JIbBiBCBKOrO Jep’KaBHOTO
yHiBepcuTeTy 6e3reKu XUTTEisbHOCTI (M. BiHHMLIS).

1.4. MetoauuHi pekOMeHAAL[ii BHW3HAYAKOTb TIOHATTS €JIEKTPOHHOTO
nocioHnKa (garmi - e- MoCiOHMK) Ta e/IeKTPOHHOrO IIApPyYHWKA (Jami —
e- MJpyYHHK), BHUMOTM [0 1IX 3MICTy, CTPYKTYPHHUX KOMIIOHEHTIB,
(GYHKIIOHyBaHHS TOLIO.

1.5. Y HaBejeHnx MeTOAMYHUX peKOMEHJalifiX TepMiHW Ta BH3HAUEHHS
TIOHSITh BXXUBAKOTLCS Y TAKOMY (DOPMY/TFOBaHHi:



e-MmoCi0HMK Ta e-MiAPYYHHUK - eJIeKTPOHHe HaBYa/bHE BW/AHHS i3
CUCTeMaTU30BaHUM BUKJIQ/IeHHSIM HaBYa/JbHOI'O MaTepiany, 10 BiZmoBifae
OCBiTHi¥ TIporpami, MicTUTb 1M POBi 06’€KTH pi3HUX GopmaTiB Ta 3abe3neuye
IHTepakTHUBHY B3a€MO/it0 MiXK HaBUa/JIbHUM MaTepiajloM Ta KOpUCTyBaueM;

KOPHUCTYBadi e-MoCi0HMKA Ta e-MiJpyyHHMKa - YUYaCHWKH OCBiTHBOTO
Tipoiiecy Ta cy0’€KTH OCBITHBOI AisiIbHOCTI;

MOAYJ/Ib (TeMaTUYHUM 0JI0K B e-TMO0CIOHUKY Ta e-MiAPyYHHUKY) - YaCTHHA
HaBYa/IbHOIO MaTepiajny, BIATBOpeHa y BUIVIAALI TeKCTy, BiZieomMarepiasis,
ayziomarepiamiB, 300pakeHb, iHTEpaKTMBHUX ejieMeHTiB ab0 ix kKomOiHaili,
BiJloKpem/ieHa B OKpeMUM po3/is (Tipo3/in), maparpad, MyHKT;

MY/JIbTUMEJiMHUN KOHTEHT - CYKYITHiCTb JJaHUX iHTepaKTUBHOT'O BMICTY,
Tpe/icTaB/IeHuX y (hopmaTax Bizieo, aHiMariii, 06’ €KTu BipTya/bHOI, JOTTOBHEHOI
peasibHOCTI, KOMIT'FOTepHI Mojiesi (CUMYJISSTOPM), @ TaKOXX iX TMOE€AHAHHS 3
aymioiHpopmarii€ro, TeKCTOM, 300pa’keHHSIMH TOII[O;

CKJIQIOBi YaCTHHH e-MOCiOHMKA Ta e-MiipyYHHUKA - EeMIIipuuHi,
TEOPeTHYHi, TPAKTWUYHi Ta [JeMOHCTpAI[iiHi KOMIIOHEHTH, 3aco0H TIOIIyKY,
BifjloOpakeHHs1, TIepeBipKY 3HaHb TOIIIO.

[HIII TepMiHM Ta BU3HAUEHHS BXXMBAKOTHCSA Yy 3HAUEHHAX, HaBeJEeHUX Y
3akoHax YkKpaiHu «IIpo ocBity», «IIpo aBTOpCHKe MpaBO i CyMiXHI IipaBa»,
iHIIIMX HOPMaTHUBHO-TIPaBOBUX aKTax y cepi OCBITH.

1.5. E-moCi0HMK Ta e-miJpy4HUK pO3p00JISIOTHCS [IeP>KaBHOI MOBOIO. Y
BUMNAZJKY TIPOEKTYBAaHHS Ta CTBOPEHHS IHO3eMHOK MOBOIK IIPOBOJUTHCS
ny6JIsDK YKpaTHCBKOIO.

1.6. [lns TIDOEKTyBaHHSI Ta CTBOPEHHSI e-TIOCIOHWKIB Ta e-TiJpy4YHUKIB
BUKOPHCTOBYIOTHCS yCi HasiBHi Ta Oe3KoITOBHI [UGPOBi 3acobu (ratdhopmmu),
AKi Ha cBili po3cyn obupae (obupaioTh) po3poOHMK (po3pobHuKHM). He
J03BOJIIETRCST BUOIp 1[MdpoBux 3acobiB (rmardopm), sKi MarOTh 3B 530K 3
KpalHamMH-arpecopamu.

2. 3MicT e-moCiOHMKaA Ta e-MiipyYHHKA

2.1. 3micT e-riociOHMKa Ta e-THApPyYHWKA Ma€ BiJMOBiJaTh OCBITHIiN
rnporpaMmi (mporpamMaM) AMCLUIVIIHA = (AUCLUIUIIH), 1[0 3aTBep/ykeHi B
yCTaHOBJIEHOMY MOPSIAKY Ta/abo [lep>kaBHOMY OCBIiTHbOMY CTaHAApTy y cdepi
MiZArOTOBKY KBasiikoBaHWX POOITHUKIB 3a poOiTHUUMMU TTPOdecisiMiu.

2.2. 3micT Mae 3abe3reuyBaTé MOBHOTY PO3KPUTTSI OCHOBHUX HayKOBHUX
M0/IO)KeHb, BUKOPHUCTAHHS  3araJbHOINPUMHATOI HAyKOBOI  TePMIiHOJIOTII,
aKkTyaJbHUX BifloMOCTeH, 1aHuX, (haKTiB, IBUIL] TOLIO.



2.3. CucreMa 3aBjilaHb, HaBeZleHUX B e-TIOCIOHMKY Ta e-TIIpyUYHUKY Ma€
3abe3neuyBaty  AudepeHIfiioBaHUA Ta KOMIETeHTHICHUW MAX0gu 10
HaBUaHHY, IHAUWBIiJyasi3aliit0 OCBITHBOrO IIpOLleCYy, B TOMY YHCJII MICTUTH
3aB/lJaHHS [I/I1  CaMOOILiHIOBaHHS, TPYNOBOi pOOOTH, BiJKPUTI 3amnMTaHH,
JOC/IJHULIBKI, TMi3HaBa/bHI, TBOPYi 3aBJaHHS, 3aBJaHHA [IJj1 CAMOKOHTPOJIIO
TOLLIO.

2.4. E-miociOHMK Ta e-MiJDyYHUK He Ma€ MICTUTU peKJaMu, a TaKOX
TocuIaHb Ha Marepianu, fKi He € CK/IaZIOBOK YaCTHHOIO, abo HajlaBaTH
6e3mocepeHili gocTy (M1aTHUM uM 6e30T1aTHUI) A0 TaKUX MaTepiasiB.

2.5. HaBefieHl akTyasibHI BiZJOMOCTI Ta [aHi, 110 BIAMOBIJAIOTh JOCBIAY,
BiKOBUM 0COOIMBOCTAM  3700yBauiB  OCBIiTH, [ SKAX TIPU3HAYeHHUH
e- MMOCiOHUK Ta e- MiAPYYHMK, a TaKOXK MPUK/IA[U Ta iMFOCTPAaTUBHUI MaTtepias
MaroTh OYTH 3HaioMi iM 3 peaslbHOTO >KUTTS, TIO/IiH, SIBUILI, TIPOI[ECIB TOIIIO.

2.6. TlocunaHHS HA BUKOPUCTaHI [pKepesia, a TAKOXK OKPEMHM CIMCOK YCixX
BUKODUCTAHUX [KepeJ He MarwTb MopyllyBaTH 3akoHy YKpainu «IIpo
aBTOPCBbKe TPaBO Ta CYMIXHI IpaBa» Ta iHIIMX HOPMAaTHMBHO-TIPABOBUX AaKTiB,
SKi PeryyrorTb TUTAHHS, IOB’fi3aHi 3 [JOTPMMAaHHAM aBTOPCHKOrO Mpasa I
CYMDKHUX IIpaB.

2.7. Tlpy TIpOEKTYBaHHS Ta CTBOPEHHS e-TI0CIOHMKIB Ta e-TiApyYHUKIB CJTiJ]
JIOTPUMYBAaTHCSl HACTYMTHOT PEKOMEH/JOBAHOI CTPYKTYPH:

1) mumyabHull apkyw Ha SIKOMY 3a3HAua€ThCsl Ha3Ba, BKA3yeThCs
ripi3BuiIie Ta iM’st aBTOpa (aBTOPiB), MiCTO Ta Pik CTBOpPeHHS ab0 yK/IaJaHHS;

2) apkyw 3 euXiOHUMU OAHUMU Ha SIKOMY 3a3Ha4atoThCS:

- aBIUTOPist /I KOT'0 MPHU3HAUEHO JaHUM e-ITi[PyUYHUK Ta e-TI0CiOHUK;

- BilomocTi mpo [ep>kaBHHUI OCBiTHili cTaHgapT abo OCBiTHIO mporpamy
(mporpamMu) AMCLMIUTIHK (AUCIUIUTIH), BiATIOBiTHO /10 IKMX PO3p00JIeHO;

- iHdopmallii TpO KiMBKICTH i TpPUBANICTh MY/JIbTUMEIINHUX Ta
IHTepaKTUBHUX eJIeMEHTIB, 10 MICTATbCA, B TOMY 4YMCIL ayjioMarepiasis,
300pa>keHb, BifjeomarepiamiB (y ToMy uMc/i aHimarjiitaux), 2D, 3D-mogenei,
KapT TOLL0;

- HallMeHyBaHH$, MiClle3HaXO/)KeHHsI, eJleKTPOHHa afipeca po3pobOHHMKa
(po3po6HUKIB), popma 3BOPOTHBOI'O 3B’SI3KY TOILIO.

3) 3mMicT y siKkoMy BifjoOpakaeTbcs iHbopMallisi mpo po3ziau (ITiApo3ziam)
Ta Taparpacdu e-mocibHUKa Ta e- Ti[pyuHHKa;

4) peranbHUN BHUKJ/IAJ, Marepiaay 3a po3jisiamMu (mijgpo3paisiamMu) Ta
nmaparpadamMu i3 BUKOPHCTaHHSIM  Bi3yali30BaHHMX CXeM, TaOJHIIb,
MYJ/IbTUME/IINHOTO KOHTEHTY Ta Pi3HOMaHITHUX IHTepaKTUBHUX 3aBlaHb /s
CaMOKOHTpO/IIO  3HaHb Towlo. Ilepernsiy Bigeo- Ta TIIPOCIYyXOBYBaHHS



aygiodaiisiB Mae OyTtu 3abe3meueHo 0e3 BCTAHOBJIEHHS J0/JaTKOBHMX II/IaTiHiB
(ZopaTkiB).

5) COMCOK BUKOPUCTAaHUX /Kepes, SKUM YyKIaJeHWW BIiJMOBITHO [0
ACTY 8302:2015 «Indopmatiis Ta foKymeHTatlis. BibmiorpadiuHe mocumaHHs.
3ara/ibHi I10JI0’KeHHsI Ta IpaBusia CKIaJaHHsI».

2.8. JlomyckaeTbcsi aBTOPCbKe OaueHHsl 1L[0/I0 3MICTy e- rocibHMKa Ta
e- MiIpyyHyKa, ajie TIpU 1JbOMY He0OXi/[HO JOTPUMYBAaTHUCS 3arajbHUX BUMOT
[TosiokeHHsT TPO eNeKTPOHHUM MiJPYYHMK, L0 3aTBep/ykeHe Hakazom MOH
Yxpainu Big 02.05.2018 Ne 440.

2.9. 3pa3kud CTPyKTypu e-TiocibHMKa Ta e-TiJpyyHHKa HaBeJeHi V
Jojatkax g0 MeTtoauuHux pekoMeHAalik. LI 3pa3ku HOCSTb BHUK/IHOUHO
peKoMeH/Jal[ilfHuI XapakTep Ta He 00MeKyI0Th TBOPUiCTb PO3POOHUKIB.

3. Bumoru fio inTepdeiicy, An3aiiHy, MPOrpaMHOro 3ade3neueHHs

3.1. Intepdeiic moBuHeH OyTHU LIJICHUM Ta iHTYiTUBHO 3pO3yMiluM,
3abe3reuyBaTy MPUHLUIK OM3bKOCTI (TTOB’s13aHi e/leMeHTH PO3TalllOBYIOThLCS
O/vbKUe, Hi’K HeroB’s13aHi) Ta mofAiOHOCTI eslemeHTiB. EjlemMeHTH iHTepdeiicy,
SKi BUKOPUCTOBYIOTBCS [Jis1 OJHIi€l [il, He MarOTb BUKOPHUCTOBYBATUCS [Jisd
IHILIOI.

3.2. /[luzaiiH e-miociOHMKa Ta e-TIiApyYyHHWKa Mae 3abe3reuyBaTH
KOHI[eHTpAL[il0 yBard KOPUCTyBaua Ha TOJIOBHiM CyTi. POH CTOPIHKM He
TIOBUHEH Bi/IBO/TIKaTH Bifi TEKCTy ¥ 300pakeHb.

3.3. E-mocibHMk Ta  e-MiIpyuHWK  TOBUHeH  3abe3meuyBaTH
NnoiHGOPMOBaHICTL KOpUCTyBaua TMpO Te, $SKUM CTPYKTYDHUM ejleMeHT
(cTopinka, Tema, po3/iJ, maparpad ToII[0) BiZoOpa)kaeTbCs Ha eKpaHi.

3.4. B e-1iocibHUKY Ta e-MiJIpyuyHUKY MMOBUHHI OYTH HasBHi:

- UiTKi IHCTPYKL{il 3 KOPUCTYBaHHS Ta BUKOHAaHHS 3aB/aHb, a TaKOX
3BOPDOTHUM 3B’S30K TIiC/S BUKOHAHHS 3aB/aHb (MarOTh TMPOINOHYBAaTHCh
KOHKPETHi HarpsiMU MO/1a/IblIOr0 HaBYaHH);

- MOYKIMBOCTi 30inbIlIeHHsT po3Mipy HIpUdTy TeKCcTy Ta/abo MaciiTaby
KOHTEHTY;

- 03ByYe€HHS TEeKCTOBOI iHopmariii 3 MO>KJIUBiCTIO
YBIMKHEHHSI/BUMKHEHHSI 3BYKOBOT'O CYIIPOBOJIy Ta Bi3yasibHe BifoOpakeHHs
(cybTuTpHM) ayaioingopmariii;

- IHCTpYKLifl /11 KOPUCTYBaUiB.

3.5. [HCTansLis y pasi morpedbu Mae 6yTH 3py4YHOIO Ta JIETKOIO, a TOJIOBHE -
6e3o0rmiaTHO}O.



3.6. E-mocibHUK Ta e-TiApyUyHHK Mae 3abe3reduyBaTy MOXKIUBICTH pobOTH
Ha TPbOX UM Oi/ibllle OmnepalifHUX CUCTeMax, He MeHIlle /BOX 3 SKUX - /IS
MOOGiTBHUX TTPUCTPOIB.

4. TIpukiHiieBi 1M0/10)KeHHs

4.1. Jo e-1iocibHUKIB Ta e-TiJPyYHUKIB BHOCATHCS 3MiHM Ta JOTIOBHEHHS
3a YMOB:

- Tiepe3aTBep/pkeHHs1 Y HOBiM pepakiii JJOC mnpodeciiiHoi (mpodeciitHo-
TeXHiuHOT) OCBiTH ab0 OCBITHiX IMporpaM JUCIUIUIIHU (JAACIUTUTIH);

- 3arpoBa/PKeHHI HOBUX HaBYa/IbHUX Ta iHHOBALIIMHUX TEXHOJIOTiH;

- 3a iHilliaTUBU aBTOpa (aBTOPIB);

- 3a iHil[iaTUBY iHIIIKX 3al]ikaBIeHuX 0cib.

4.2. MetoauuHi pekoMeHJallii HaOyBalOTb UMHHOCTI i3 [AHa ix
3aTBepyKeHHS BiATOBIIHUM HaKa30M.

4.3. Jo MeTroanuHUX peKOMeHjallii MOXXyTb OyTH BHeCeHi 3MiHM Ta
[IOTIOBHEHHS Y BCTAHOB/IEHOMY TOPSAJKY.

Metoguct Bitanin KAPAIIIYK



HopaTok 1

3PA30K [0 MeToAMUYHNX peKOMeH/Iallii
(ckpinmor 1)

W c-noci6HuK 3 HXP TUTYAIKA + TIPO ABTOPA * PELIEH3IA * BCTYM v + PO3LUI 1. HEBESMEYHI XIMM... v  PO3AUN 2. METO/W TA 3ACOB... v - PO3/IN 3. MEPEBESEHHA HEB.. v Q

Biranin KAPAIIYK

HEBE3EYHI XIMIYHI PEYOBUHI.
METO/II.TA 3ACOBY THIUKALII

€=T10CIBHHUK

A axiBiis 3 xiMiuHoi po3BiJKH Ta KOHTPOIIO

BinHumg - 2023

© BITY NAYVEXA (. Binnnug)
© B.B. KAPALIYK
® € Yei npaga 3axuuieHo



Honatok 2

3PA30K 10 MeToAMYHNX peKOMeH Iallii
(ckpiHwoT 2)

e-nocibHuK 3 HXP - BUXIGHI AAHI - PELEH

BBK 68.9
K21

TMocibuuk cknageHo BiANoOBigHO Ao ocBiTHROI Nporpamu gucuunaing “Hebesneuni ximiuni pedosuru. MeTtogn Ta 3acobw

imguKanii” nigroTopku QaxisiiB ocBiTHBO-NpodeciiiHoro cTynens «axoBuil Monoammi HakanaBp» Ha OCHOBI OCBITHBO-

kBamiQikaniiiHoro pieHA ksanidikosaHoro pobiTHuka (31 CKOpoOueHMM CTPOKOM HaBUaHHA) 3a OCBITHbO-TIpodeciiiHomo
nporpamoro «Papiaiiinuii Ta xiMiuHuil KoHTpos» cneyianbHocti 263 LlusinbHa Gesmeka ramysi 3Hamb 26 LlusinbHa
Desnexa, 3aTeeppweHoi Hakasom Buijoro npodeciitnoro yunmmma JIbBiBChbKOro JepikasHoro yHisepcurety Oesnexu

HUTTEAIANbHOCTI (M. Binnnyg) 28 cepnua 2023 poky Ne 168.
PenieH3eHT:

3asigysay Kade pH OXOPOHH NpaLli Ta UMBinbHOL Desnexu
HTY “/[JHinpoBchbKa noaiTexHika”, J0OKTOp TEXHIYHHMX Hayk,

npogecop F'O/ITHBEKO Bacunk [BanoBHu

Po3polunK: BUKIAfay CrelianbHUX JUCHUITIH, creniamict Bumiol kateropii KAPAIIYK Bitaniii Bacumbosuy, BITY
JNAOYBA (M. Binunyg), 2023

vitaliyvas1989@ukr.net

TIpaso Ha KOMIFOBAHHA, MOWMPEHHA T4 BUKOPHCTAHHA Marepianis Y3ropKyeThcd ¥ 3AKOHHOMY NOPAIKY BiMOBIIHO 00 3aXMCTY NpaB iHTETeKTyanbHol

BAACHOCTL.

®dopmMa 3BOPOTHLOIO 3B'A3KY

® Balue iM'a: *



HopnaTok 3

3PA30K 710 MeToAUYHUX PeKOMeH/1allii
(ckpiHwmor 3)

e-nocioHnk 3 HXP ATYNIKA + BUXIAHI JAHI + PELIEH3IA  BCTYM v + PO3AIN 1. HEBE3MEYHI XIML.. v + PO3AIN 2. METOAV TA3ACO... v * PO3/U/1 3. MEPEBESEHHAHEG.. v = Q

Po3ain 1. Hebe3neuHi XiMiyHi
PEYOBUHM

po3ain1

Jna nepexody Ha HeobxiOHy memy nepelidime 3a AonoMOo20t0 2inepROCUATHHS.

PO3AIN 1. HEBE3MEYHI XIMIYHI PEHOBWHI

1.1. OCHOBHI NOHATTA Ta BU3HAYEHHA AUCLMNATHA

1.2. Qi3nko-xiMiyHi BNaCTMBOCTI aBapiiiHO Hebe3neurmX XiMiYHMX peyoBuH (AHXP)

1.3. Kpuirepii knacudikavi HXP. Knacudikauia 3a GisnuHAMA Ta XIMIUHUMU O3HAKaMW

1.4. TIoHATT4 NP0 MeXi NepeHOCHOCTI TOKCUYHIX 103

1.5. Knacndikallia 3a TOKCUYHICTHO Hebe3neuHux xiMiuHmux peyomH HXP

1.5.1. Knacudikatyia HXP 3a knacamu TOKCUYHOCT

0] 1.5.2. Knacudikauia HXP 3a knacamu Hebeaneku




Hopartox 4

3PA30K 110 MeToquuHIX peKoMeH/arlii
(ckpiHwoT 4)

1.2. di3uko-ximiyHi BNacTUBOCTI
AHXP

OcHOBHI TEpMIHIW Ta NOHATTA: 02p Ul CMaK, POSYUHKICME,

le [ yMOBL, CmandapmHi ymosu, p b, LiABHICTE, 2idpoais,

AEMIOHICME, KOHUERMPAYIR, MENADEE POIWLPEHHS | CIUCKOHHA.

JInA OUiHKM XIMiuHOD HeDE3NeKH HeoDXIAHO WiTKD POIVMITH B AKX (ITHKO-XIMIuHX

BJACTHBOCTER Gyie FNesHTH WBHJKICTE Ta MactuTabH XiMivHOrD 3a0pyIHeHH.

Arperatumii cram. TIpu seuvaiinnx ymosax AHXP momyTs Gy y Bmai TEepgux, pigsux 1a
razonogiGinx peuceny. OHak, NPy BnpoBHMUTE, BUKOPNCTaHH], 35epiranni aBo ix nepesesenni
ArperaThuit cran Mose miHEBITICS. 3 diZHUHOT TOUKI 30pY TEPEXIA 3 OAHOIT AFPETaTHOM CTAHY
B iHIIHH OOYMOBMIOETECA SMIHOK0 TEMNEDATYDH KHIHHA Ta 3aMEP3AHHA, 3MIHY arPeraTHOM CTaHy

POICRHEMD HA PIARAG] PEMORIH XI0p T4 AMOHIZK 32 SEHMATHID YMOR (H..).

Xaop X) VMOB I ¥ razonogifeomy craui, npote 3a
TEMNEpaTypH (-34 "C) BiH CKPaNIIcETLCA | NEPEXOINTE ¥ PLIKHA cTan. 3a TeMnepatypu (-100.8 °C)
EiH TEEP/IHE.

Awoniar Tawos 3 frnr ymos nepefysac y ra y crani 3 Temneparypoio

crpanaenin (24 °C). 3a Tewmeparypi (-78 "C) aMONiaK FEPEXOAHTE ¥ THERANI arPeraTHmii CTan.

He GTOTOMHIONTE NOHATTR CTAHAIRTHI YMOBY T4 HOPMANER] YMORR.

Mix#apoIHHE COM3 TeopeTHMHOT Ta NPUKIAAHOT XiMil IUPAC BAZHAMEE HOPMAILHI YMOBM: THCK ¥
101,325 gMa i Temmeparypy 20 °C (293,15 K) i crangaprai ymoss: Tiex y 100 xl1a i remneparypy
07 (273,15 K).

e, Baminao, 1o HaiiGinky Hefesnery crasomms HXP 1 i Talabo v o

CTaNi Tak, AK WEMAKICTE YTEOPEHHA 30HH XIMIMHOID 33PEMEHHA € MAKCHMATEHOW0. [JOCTATHRO
EMCOKY HefemneKky CTaHOBMATE NeTKi pignHn Ta Teepgi Ximiuei pevoBHHM, W0 NPH IBHYAAHHX

¥MOBEX MOAYTE NEFKO POIRIAJEKTECA Ta BHIADOBYBATHCH.

SR x . . " . ; L
(posummmicrs aa 20 °C PosuuHHICTE. 30aTHICT: OHIEl peMOBHHH PIBHOMIPHO POsNOBCIOSYBaTHCR N0 ofemy Mol

T ¥ T YTHOMOKMH  POSMHH  HASMBIETLCR PO icTio. icTh  oby €ThCA  dizmunom |
avbpe i . oot xiMiuBmo cnopi, MOAEKYT i 3 EUKDHYETLCH TPIHLIIL
pormini (P) aaopoariiki (M} | g pogumni ( ¥ P P P ( i iy
al.&;u. ir wiz 0,001 20 1 ¢ Seentae 0,001 ¢ WTOiBHE POTOHAETLOR ¥ OniBHOMY s ). TeRKi PiAHHH MOKYTEL HEOBMEREHO POFIHATICR B iHIIN,
¥ 100 r moan y 100 r noan ¥ 100 r noan
I T T TOOTO IMILYIOTRCA ¥ 0VE-AKHX NPONOPUIAX (HANPHKAA], CIHPT i Boaa).

| Mpnxanan ]




